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透气性测试标定参考膜介绍

摘要：本文通过对标准物质的分类、要求以及 NIST 对薄膜标准物质的介绍，对透气性测试标定参考膜的来源、要

求以及应用进行综合介绍。
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标定必须采用标准物质或者标准量具，因此包装材料的阻隔设备的标定曾经一度是困扰该项检测发展的一个因

素，如今阻隔性检测的标定方法已经非常明朗，可使用参考膜、标准气体标定或者使用压力计、标准砝码等标准量

具标定。

参考膜（Reference Material）是一种已知透气量等阻隔性参数的薄膜，而且能通过一系列的检测保证在一定

时期内其阻隔性能不会出现迅速的变化并且材料自身性能稳定。参考膜是阻隔性检测中所特有的一种标定用标准物

质，在其他领域中很少应用。本文将从参考膜的用途、选择条件以及实际使用几方面对这一新型的标准物质进行综

合介绍。

1．参考膜的作用

首先，统一测试数据体系，使不同方法间的测试数据具有可比性可以说是参考膜应用的根本需要。众所周知，

在阻隔性检测中，每一项阻隔性测试指标都有不止一种检测方法。例如，透气性检测有压差法和等压法，透湿性检

测有称重法、红外法、电解法等。尤其是对于材料的透气性检测，在检测环境以及检测原理上压差法与等压法都存

在着非常明显的不同，这种差异直接影响到两种方法的测试数据，因此不同测试方法之间的测试数据比对存在障碍，

而通过参考膜能够统一各种方法的测试数据，增强测试方法间的数据可比性。

其次，判断设备元器件的工作状态、标定设备数据体系、延长等压法传感器的有效使用时间是参考膜更广泛的

应用需要。如等压法中采用的氧传感器会随着使用时间的延长而出现损耗，仅仅依靠操作人员的经验判定传感器的

损耗情况太过主观因而并不可取。使用参考膜进行测试并将测试结果与标准值进行比对就可以轻松实现设备工作状

态的判定，在实际应用中获得了广泛的好评。而且当等压法设备的氧传感器损耗达到一定程度并对测试数据产生明

显影响时，利用参考膜的标准值还可以起到标定设备数据体系、延长传感器有效使用时间的作用。

2．参考膜的选择条件

由于薄膜在制造过程中工序比较复杂，因此影响参考膜阻隔性参数稳定性的因素也比较多。综合起来，标准物
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质机构需要对薄膜的物理性能稳定性、测试数据重复性、以及有效保存时间等几个方面进行系统检测，只有各个方

面都达到要求，才能正式作为参考膜用于阻隔性设备的测试稳定性判定以及数据校正。

通过资料证实，等压法透氧性测试标准ASTM D 3985中要求采用的标定用标准物质是美国国家标准技术协会

（NIST）发行的SRM 1470: POLYESTER FILM FOR OXYGEN GAS TRANSMISSION MEASUREMENTS（用于氧气透过测试的

聚酯薄膜）。

3．参考膜介绍

3.1 SRM 1470

由美国国家标准技术协会（NIST）发行SRM1470选用了厚度为23μm的PET薄膜。这种材料可以保持稳定的O2GTR
值，在1个大气压的压差下试验得到的试验结果是63.8cm3(STP)/(m2·d·atm) ，测试数据采用由计算机控

制的压差法渗透测试装置来获得。

NIST官方网站中对于 SRM 1470 的用途有如下描述：已确定的氮气、氧气、二氧化碳以及氦气的渗透数值，与

采用常规技术包括压差法、体积法和库仑法而获得的检测数据进行比较，SRM 标准参考材料用于统一、标准化压差

法、体积法、库仑法等各种薄膜气体透过率测试方法的用途。

3.2 Labthink PC薄膜

Labthink PC薄膜选用厚度为 125μm 的聚碳酸酯薄膜。在标准试验条件（1 个大气压的测试压差，23℃）下的

透氧量是430.206 cm3/m2·24h·0.1MPa。长期试验验证该材料可以保持稳定的阻隔性能。

兰光阻隔性实验室已经对该材料进行长达两年的测试以考察材料性能的稳定性，部分试验数据如下表：

试验时间 试验次数
测试温度

（℃）

平均透氧量测试数据

（cm3/m2·24h·0.1MPa）

2005-7-6～8 3 40 635.512

2005-7-14～16 3 40 624.805

2005-7-25～27 3 40 635.463

2005-8-11～12 3 40 632.385

2005-11-18～22 3 40 617.000

此组试验中采用的 PC 薄膜均是取自同一批材料。测试数据显示该材料的阻隔性能随储存时间的延长并没有出

现变化，而且通过其他方面的力学检测可知，该材料具有很好的物理性能稳定性。在 2006 年以及 2007 年，兰光阻

隔性实验室还对该材料进行了不同温度（10℃～50℃）、不同测试压力差（0.03 MPa～0.15MPa）等条件下的检测，
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测试数据稳定性以及重复性都非常好。

4．总结

对于透气性测试来讲，压差法与等压法之间测试数据的不一致以及等压法氧传感器在使用过程中出现的损耗都促
使标定成为决定测试数据准确性的首要因素。薄膜是参考膜标定中采用的标准物质，只有选择稳定有效的参考

膜，才能获得有效的标定数据。


