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兰光实验室功能与服务

——气味渗透实验室

摘要：本文详细介绍了芳香气体透过性检测的必要性和检测方法，同时介绍了兰光气味渗透实验室的检测工作与服

务项目，以及当前实验室承担的有机气体渗透定量检测项目。

关键词：芳香气体，阻隔性，透过量，非菲克型渗透，检测

芳香气体广泛存在于食品、药品、化妆品和各种日化产品中，例如风味小吃、白酒、香料、中药材、膏药、香

水、香皂、洗发水等等。与无机气体和水蒸气不同的是，多数芳香气体是由产品自身散发出来的，而且更是这些产

品的重要品质和主要功能（有些也是唯一功能）。而对于这些产品来讲，芳香气体的存在起着极其重要的作用，散

失或增加都会直接影响到产品的品质和销售，因而芳香气体种类以及浓度的保持成为衡量这些产品品质的重要指标

之一。然而，实现芳香气体透过性的检测一直是一个世界难题，目前 Labthink 气体渗透实验室正全力进行该项测

试的检测研发工作。

1 芳香气体透过性的测试必要性

我们这里所说的气味、芳香气体指的是各类有机气体，而并非只是传统意义上所讲的芳香族化合物，它们与产

品品质之间有着千丝万缕的联系。有时它们是真正的“产品”，例如对于香水、清新剂等产品来讲，倘若芳香气体

散失了，则真正出售的“产品”也就消失了，对于一些药品来讲也是同样的，例如膏药气味的丧失相当于药效的丧

失。有时它们是销售的关键，例如对于“风味”食品、特产、或者高档烟酒等。有时它们可以左右销售情况，例如

对于绝大多数化妆品来讲，不同的气味也会影响销售情况，如果产品的香气散失，即使产品的使用功能完好也可能

无法售出了。此外，以上这些产品还有一个共同的敌人就是包装外界的“异味”，异味的微小渗入可能会直接影响

到包装内的气味，使得产品失去销售、使用的价值。因此，在对于这些具有特殊气味的产品进行包装时必须选择具

有优良芳香气体阻隔性的材料，以防止芳香气体的逸散和异味的渗入。

2 芳香气体透过性的测试现状

在芳香气体对包装材料的渗透过程中，扩散系数D 和溶解度系数 S 会受聚合物里渗透质的影响，属于非菲克型

渗透。最突出的表现是材料会由于渗透质和聚合物之间的内部反应而引起聚合物结构内溶胀及其它变化。表现为随
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渗透时间的增长，实际测试渗透量与预计的 FICK 曲线的偏离程度将越来越大（而菲克型渗透的气体渗透量实测数

据将会与预计的 FICK曲线很好地重合在一起），如图 1 所示。

图 1. 非菲克型渗透示意图

芳香气体透过性测试方法适用于测定塑料薄膜、片材等材料的芳香气体透过性。其测试原理是在一定温度下，

将试样放入渗透腔中，并利用试样将渗透腔隔为两部分，一侧为芳香气体高浓度侧，维持特定的芳香气体浓度；另

一侧为芳香气体低浓度侧，用载气流持续吹扫以保证试样两侧维持一定的芳香气体浓度差。渗透通过试样的芳香气

体进入低浓度侧并被载气流携带离开渗透腔，由检测系统完成载气中芳香气体的含量测定，并计算出试样的芳香气

体渗透量。

实际进行芳香气体检测还会遇到很多问题，例如芳香气体在渗透过程中可能会与软包装材料发生反应，使得检

测更加复杂。而且与透气、透湿检测相比，芳香气体透过性检测涉及的检测领域更宽，不仅包括阻隔性检测、高分

子材料，同时还涉及到物质分析。因此，无论是试验方法的确立还是检测设备的开发，芳香气体透过性测试的难度

都远比当前的常规阻隔性检测要大很多。而且，要研究材料的芳香气体透过性、开展芳香气体透过性测试还必须具

备深厚的渗透研究理论基础和阻隔性检测经验。

3 气味渗透实验室
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如今，随着阻隔性检测的普及以及消费者、生产厂家对产品质量关注度的普遍提高，很多新的检测需求逐渐显

露出来。对于食品、药品、化妆品、日用化工等行业来讲，尽管芳香气体的透过不一定能使产品发生变质，影响其

卫生指标，但是它能够成为左右产品销量的关键，因而芳香气体透过性的检测需求非常广阔。

Labthink是国际最先涉足阻隔性测试领域的包装材料检测设备制造商，对于常规气体和水蒸气渗透有着丰富

的检测和研究经验，并且也是国际最早尝试开展芳香气体透过性检测的专业公司。Labthink始终把满足客户需求

和不断丰富最先进的检测技术作为自己的发展目标和方向，因此在过去的十余年中Labthink 在阻隔性理论研究和

设备研发上投入了大量的人力物力，不但研发了一系列阻隔性检测设备，同时还取得了数项非常有价值的研究成果。

如今，为满足广大客户对于检测芳香气体透过性的需求，Labthink于 2007年专门研发了一款用于芳香气体渗透性

能检测的设备OPT-01 有机气体渗透仪，可以实现各种苯类、酯类、醇类、醛类、酮类等有机气体对薄膜渗透量的

定量检测，同时专门建立了气味渗透实验室进行芳香气体透过性的研究、检测和服务，以期通过检测包装材料对于

芳香气体的阻隔性来改善对气味有特殊要求的产品的实际包装效果并合理控制包装成本。气味渗透实验室目前正在

进行由 Labthink独自开发的仪器法有机气体渗透定量检测项目，同时进行有机气体对高分子聚合物的渗透机理研

究、检测。通过该项目的开展期望可以获得有效的检测与控制解决方案，为食品、化妆品等气味保持包装提供质量

控制手段。

4 总结

芳香气体对于包装材料的渗透过程与常规气体、水蒸气的渗透过程不同，然而包装材料的芳香

气体透过量却能够成为左右产品销量的关键，因此市场对于检测芳香气体透过性的需求增长很快。

Labthink 气味渗透实验室自建立之初就致力于进行芳香气体透过性的研究和检测，同时为客户提供

检测服务，为有香味保存要求的包装在材料选择以及结构设计方面提供更多的支持。


