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软包装密封性检测的温度影响因素以及发展新趋势

摘要：本文介绍了软包装密封性的检测方法以及重要的影响因素，同时结合市场需要对检测技术上的新发展和新应

用给予详细说明。
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在选择软包装形式和软包装材料时需要考虑很多指标，例如，包装对光线、气体的阻隔，顶隙空间的大小，包

装的成本，运输、储存的成本，使用的便利性，材料的环保性等等。对这些指标的综合评分是选择最优包装的依据，

而密封性的检测（或者是经过老化试验、振动试验等模拟测试处理后样品的密封性检测）却是软包装评价中的否决

项。因为密封性是实现包装功能性的前提，也是所选择的软包装材料相互之间及其与选用的包装形式在力学性能、

热学性能、光学性能上是否匹配的综合体现。密封性差的包装会由于气体或者液体进出包装而导致物品变质，同时

也可能对环境或周边物品造成污染，而对于功能性包装来讲泄漏也会致使包装功能性的丧失，给使用者带来严重的

损失。

1 软包装密封性检测方法

常用的密封性检测方法有正压法和负压法两种。正压法通过向样品内部充入气体，增大其内部压力，然后根据

样品内部压力的变化判断是否出现泄漏。负压法是将样品置于测试腔内的水中，通过对测试腔抽真空，使浸在水中

的试样产生内外压差，观测试样内气体外溢或水向内渗入试样的情况，以此判定试样是否存在密封缺陷。软包装密

封性的试验数据是商品贮存、堆放、振动等模拟试验中进行条件设定和结果评定的重要依据。

与其他检测项目相比，密封性试验最大的特点是它所适用的检测对象种类非常丰富，而其他试验的检测对象往

往比较单一，例如拉力试验只能检测薄膜或片材、揉搓试验只能检测薄膜、顶空气体试验只能检测包装物，而密封

性试验不但可以检测各种包装物还能对包装半成品进行测试，样品可以是刚刚完成生产的，也可以是在流通过程任

一环节中的抽样，同时通过使用测试附件还能扩充可检样品的种类，并进一步放宽对样品外形和尺寸的限制。

2 软包装密封性的影响因素

软包装密封性是所选软包装材料相互之间及其与选用的包装形式在力学性能、热学性能、光学性能上是否匹配

的综合体现。外力作用、温度变化、光辐射等都可直接影响软包装的密封性，此外还有一些因素可能不会对其产生
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直接影响，却会导致材料强度降低、热封层牢度变差、软包装材料添加剂渗出等问题，进而还是会影响到软包装的

密封性。但是，必须注意到每项影响因素对于不同的包装形式和包装材料所产生的具体影响并不一致，若要逐一分

析每项影响因素对软包装密封性的实际影响效果，定会大大增加测试的工作量和成本，因此我们在实际检测时很难

将全部影响因素都考虑进去，但对特别突出的影响因素必须着重考虑，甚至应该作为试验条件中的一项加以体现，

否则试验结果的实用性就会受到制约。

实际经验显示，温度是在软包装制造及之后的储存和运输中影响其密封性的关键因素。一方面，对于热合封口

的软包装物来讲，热封温度选择的是否合适直接影响封口处所能承受的强度，而且袋子平整度也可能会由于受热变

形而影响软包装的实际封口效果。另一方面，对于已经制作完成的软包装物来讲，环境温度依旧对其密封性有着不

可忽视的影响，因为当前普遍使用的软包装材料都是复合薄膜，有些甚至是由高聚物、金属、纸 3 种或者更多种材

质的材料复合而成的，而不同的材料其热性能往往存在差异。外界环境温度发生变化后，由于材料膨胀系数间的差

别会导致复合材料出现层间分离或者变形，或者导致材料自身强度的降低，这样软包装封口处的强度也会随之大幅

下降，因此很多软包装在高温或者低温条件下的密封性都要远低于常温环境中的测试数据，由此导致的包装泄漏屡

见不鲜。所以，我们在检测软包装物密封性时应着重考虑环境温度变化时所带来的影响，有必要对进行密封性测试

的样品进行温度控制，并实现在某一指定温度下的实际检测。

3 密封性检测上的新变化

如今，各种新型包装陆续推出市场，但是对软包装密封性的检测要求不但没有降低反而比以往更加重视，因为

越昂贵的包装越不想因为泄漏导致包装功能性的失效，无论是在品牌形象或者成本上，增强检测手段确保包装密封

性都是至关重要的。为了配合这种市场需要，密封性检测设备在测试条件控制上和检测精度上都有了较大的提升。

首先，是推出具有温度控制功能的密封性检测设备。就像前面所提到的，测试时环境温度的变化确实能给密封

性检测结果带来显著影响，而实际上温度对软包装密封性的影响也已经引起包装设计人员的重视，尤其是当前远距

离的商品运输使得很多商品自生产完成后直到消费者使用之前都会经历显著的温度变化，有些产品在流通中会经历

温度的往复波动，还有一些产品却是存放在高温或者低温下，而这些产品的包装在实验室环境中检测合格却在实际

应用时出现泄漏的情况并不少见。现在我们可以通过模拟温度环境的变化对样品进行预处理或者控制测试腔中温度

来实现对软包装物密封性的准确检测，不过由于温度改变与包装内压力的变化多是同时出现的，因此还是通过控制

测试腔中温度模拟实际环境而得出的检测数据更有实用价值。当前我们已经能够实现对于测试腔内温度从室温至

60℃的均温控制，已能满足多数商品的存储环境模拟要求。
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其次，提高检测的精度和量化检测指标。密封性试验是破坏性试验，不可能对所有商品都进行检测，所以利用

有限的样品尽量多地获得精确、有效的检测数据对于密封性检测来讲就是非常重要的。然而，过去在进行密封性检

测时只有通过和未通过两种结论，无法提供更有效的、更有参考价值的数据，因此当实际储藏、运输环境稍微苛刻

一点则出现泄漏的包装数量可能就明显增加了。现在我们利用正压法测试设备不但可以精确测得软包装样品的最大

耐破压力，同时也能精确测定在指定压力下软包装样品能够承压而不破裂的最长时间，此外还可以通过测试附件实

现对样品指定位置的密封性检测，有效增强检测数据的实用性，并能协助分析包装结构中的薄弱环节，为改善包装

结构、选择更合适的包装材料提供依据，并为堆放、贮存、运输、冲击等试验模型提供更准确的破损临界条件。

4总结

作为软包装的重要检测项目，如今密封性检测设备已在测试环境控制和检测精度上获得了很大的提高，增强了

密封性检测数据的实用性，使其在改善软包装结构、选择软包装材料上发挥了更大的作用。未来，随着软包装形式

的多样化，软包装密封性检测技术必将有进一步的发展，并配合其他各项检测指标在软包装评价中发挥出更大的作

用。


