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BOPP 烟膜的检测重点

摘要：香烟的保存时间因贮存环境不同而存在差异，而包装材料的性能是影响贮存时间的关键因素。本文对烟膜的

检测需要进行了分析，并对烟膜的水蒸气透过率、保香性、摩擦系数、热收缩率、厚度几项指标的检测进行了详细

介绍。
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香烟在制作过程中要添加数种有机物和无机物，随着保存环境的改变，这些物质可能生成各类微生物和霉菌，

而在吸烟的过程中，各类微生物与霉菌遇到高温燃烧之后很可能变成毒素，所以吸烟对人体的健康将构成威胁。香

烟的保存时间因贮存环境不同而存在差异，环境合适时可贮存两三年，环境不好时可能连一年也无法存放。如今香

烟的需求量仍大的惊人，而当香烟变质后则危害更大，因此我们必须关注香烟的包装和保存环境，力争减少香烟变

质、延长保存时间。

1.烟膜检测分析

在香烟保存条件中，保存温度和湿度是特别关键的因素，一般要求在低温和适当的湿度环境中进行保存，因为

烟丝在湿度过高的环境下会出现吸潮，但是当湿度过低时又会出现过度干燥，同时烟丝自身又极易吸收附近的其他

味道，导致香烟味道不纯正。受潮和发霉是影响香烟保质期的最主要原因，而保香对于高档香烟来讲也是至关重要

的。

与其他消费品不同，香烟的最小出售包装依然是多层包装，包括里层的铝箔纸、中间的软包或者硬包、以及外

面透明的塑料薄膜，每一层包装的保护功能都是分别独立的，而整个包装的阻隔性是关系到香烟受潮、发霉、保香

效果的关键。其中跟香烟质量联系最密切的就是外层的透明包装膜，即我们通常所说的烟膜，它是整个香烟包装中

阻隔性能最高的材料。现在使用较多的烟膜是 BOPP 薄膜，虽然它的阻氧性能一般，但是阻湿性能良好，而且保香

性也能基本满足使用要求，因此应用广泛。不过，随着高档香烟包装要求的进一步增加，传统 BOPP 烟膜的阻隔性

（尤其是保香性）有时也难以满足这类烟草的包装要求，涂布 PVDC的高阻隔薄膜逐渐应用于烟草包装中。此外，

烟膜要适应高速包装生产线，在摩擦系数、厚度、收缩性、热封性、抗静电水平、力学性能等方面也都应达到具体

的指标要求。
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2.烟膜的检测项目

阻隔性是烟膜的重点检测项目，包括材料的水蒸气透过率检测、氧气透过率检测、以及有机气体透过率检测，

这些性能的优劣直接关系到香烟受潮、发霉、保香效果。而且为了满足高速包装生产线的要求，与香烟的包装速度

相匹配，并达到良好的包装效果，烟膜需在摩擦系数、厚度、收缩性、热封性、抗静电水平、力学性能等方面都满

足指标要求，而且要达到美观的包装效果还要求烟膜在透明度、挺度、雾度等方面达到较高的水平，在这些指标中

摩擦系数、热收缩性和厚度的检测非常关键。

2.1 水蒸气透过率检测

香烟包装要求烟膜需具备较高的水蒸气阻隔性能，以防止香烟因受潮而产生的变质情况，这是烟膜的重点检测

项目。目前水蒸气透过率检测有称重法和传感器法（包括湿度传感器法、红外传感器法和电解传感器法）两类检测

方法，这两类检测方法在检测精度上都能满足烟膜的检测需要，但是从测试效率上来讲，传感器法——尤其是其中

的电解传感器法——应用效果更好。

2.2 保香性检测

当前BOPP 烟膜一般都需要进行氧气透过率的检测，但实际上氧气对香烟品质的影响并不如水蒸气那么严重，

而通常这样检测的目的是要通过综合薄膜的氧气透过率和水蒸气透过率对材料的保香性进行判断。众所周知，香气

主要是由有机气体组成的，因此评价材料的保香性能应以材料的有机气体透过率为基础，但是至今在世界范围内对

材料有机气体透过率检测的研究都仍处于起步阶段，所以在评定材料的保香性时缺少可用的检测方法和设备，综合

材料的水蒸气透过率和氧气透过率从材料的整体阻隔性方面来比较材料的保香性成为普遍采用的方法。然而这种侧

面比较准确性不高，因为有机气体的自身特点和渗透特点都与无机气体存在显著区别。首先是有机气体在渗透高分

子聚合物的过程中往往伴随有溶胀现象，进而使其阻隔性发生显著改变，其次是有机气体分子大小和特性与无机气

体（例如氧气、氮气、二氧化碳）也不相同，因此其透过率的检测方法与无机气体存在很大不同。最大的差异就是

进行检测时其测试气体的浓度很低，同时考虑到有机气体的特性所以在设备中需要有一个有机气体发生系统来提供

浓度准确的测试气体，一般我们认为只有当高浓度侧的测试气体浓度不高于 100ppm 时有机气体使样品溶胀的程度

及其对样品阻隔性的影响可以忽略。然而尽管有机气体检测存在很多困难，但是市场的检测需求已经越来越强烈，

为此 Labthink 兰光自 2007 年开始对有机气体测试方法均衡法展开技术攻关，如今已经成功开发出均衡法有机气体

透过率检测专用装置— — PERMETM OR2/410 有机气体透过率测试系统，该仪器具有操作简单、自动化程度高的特

点，能满足当前市场对于材料保香性的检测需要，并为起草相关国家标准提供技术支持。
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2.3 摩擦系数检测

要保证 BOPP 烟膜在香烟包装机上稳定、流畅的运行并达到良好的包装效果，BOPP 烟膜必须具备适当的摩擦

系数。首先是薄膜与机器部件相接触的一面对金属的摩擦系数必须较低，而薄膜另一面与烟包盒纸的摩擦系数应控

制较高，即形成薄膜内面和外面的差别式滑动特性，以利于烟包在成型轮内与薄膜的定位良好，提高折叠质量获得

紧凑的包装效果。然而在实际包装过程中薄膜会在下膜通道、成型轮槽、折叠板、烙铁、导轨等金属部件上滑动运

行，这些金属部件大都是在 50℃左右的高温条件下运转，因此薄膜运行时的实际温度要远高于摩擦系数的通常检

测条件 23℃。实际检测数据表明随着温度条件的升高，薄膜的摩擦系数会增大，甚至出现滑粘现象，因此对于BOPP

烟膜常温下的摩擦系数测试数据实用性并不高，一般 60℃热滑动摩擦系数要重点进行控制。

2.4 热收缩性能

BOPP 烟膜一般分为普通型和热收缩型烟膜。普通型烟膜热收缩性能较差，热收缩率一般控制在 3%～7%，一

般用于香烟的小盒软包和条盒，而 BOPP 热收缩型烟膜的热收缩率一般大于 8％，在包装后可使烟包长期保持紧凑、

均匀的包裹效果。热收缩率主要用于对 BOPP 烟膜在不同条件或因素作用下尺寸热稳定性的评定，目前行业中主要

参照GB/T 13519 或 ASTM D2732 标准来检测该项指标，可使用热缩试验仪完成检测，也可以按照实际使用条件改

变测试参数，以获得实用性更好的测试数据。

2.5 厚度

BOPP 烟膜的厚度无论在生产、检验还是使用过程中都是一项比较关键的指标。如果厚度控制不好，会引起一

系列的外观缺陷和使用问题。较厚的薄膜上机性能好，挺度高，能让香烟包装的外观轮廓鲜明，但也会带来包装成

本的增加。为了降低包装成本，各个厂家都在寻找能在包装效果和包装成本之间达到平衡的最佳参数，然而这个最

佳参数是否实用却取决于烟膜厚度的均匀性。需要特别注意的是由于 BOPP 薄膜具有一定的弹性，因此在进行厚度

检测时采用机械测量法更适合。

3.总结

香烟的保存时间因贮存环境不同而存在差异，而包装材料的性能是影响贮存时间的关键因素。分析可知，影响

香烟保存的最关键因素还是 BOPP 烟膜的保香性和水蒸气阻隔性。如今，水蒸气和无机气体的透过率检测技术已经

非常成熟，而与材料保香性密切相关的有机气体透过率检测技术还在发展阶段。令人欣喜的是，我国在有机气体透

过率检测技术上已走在世界前列，能很好地促进我国相关行业的技术进步。


