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VAC-V1 气体渗透仪操作概要

摘要：本文详细介绍了使用 VAC-V1 进行薄膜透气性测试的具体步骤。
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Labthink 兰光于 2004 年下半年推出真空压差法阻隔性检测设备——VAC-V1 气体渗透仪，在短

短数月中，它已经取得了不俗的销售业绩，而且还即将出口到东南亚。之前 Labthink 兰光已参加国

际阻隔性测试数据比对，比对试验非常成功，这些都促进了 Labthink 阻隔性系列检测设备在国际市

场中地位的提升。

VAC-V1 气体渗透仪是完全按照 GB 1038、ISO 2556、ISO 15105-1、ASTM D 1434 等标准制造的，

采用世界通用的压差法测试原理，试验过程全自动，操作软件功能强大。为了让大家能够更好的了

解以及使用这款设备，本文将介绍使用 VAC-V1 进行薄膜透气性测试的具体步骤。

1 测试准备

使用 VAC-V1 进行薄膜透气性检测，试验准备工作十分重要，包括试验气体的准备、真空泵的连

接、试样的制取及装夹、以及在操作软件中设置相关参数。

1.1 试验气体

需要准备纯度 99.9%的试验气体一瓶，以及配套钢瓶减压阀一个。VAC-V1 对试验气体没有选择

性，无毒无腐蚀性的气体均可。在进行特殊气体的渗透试验时，实验室中需要安装有通风系统。

1.2 真空泵

真空泵连接状态的好坏直接影响到之后对设备上下腔抽真空的效果，因此必须按照 Labthink 提

供的使用说明可靠连接。为了保证试验的正常进行，严禁将真空泵在试验空闲的时间作为他用（具

体要求请参考 Labthink 提供的说明书）。

1.3 试样的制取及装夹

试样的制取以及装夹一般可分为以下 6步：（1）使用取样器取样；（2）旋转手轮提升测试上腔；

（3）在测试下腔的指定区域涂抹真空脂；（4）把滤纸放在下腔的中心沉孔内；（5）放置试样；（6）

旋转手轮落下上腔，保证上下腔严密闭合。
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VAC-V1 随机提供了一系列附件：取样器、涂脂控制环、放样取中环，可辅助完成这些操作。

1.3.1 取样器

通过取样器，操作者可以方便的获得ф97mm 的试样。而且使用取样器可以有效保持试样的表面

状态，使其不会因为取样操作而受到影响。

1.3.2 涂脂控制环

放样前在测试下腔的气体非透过区域内涂抹真空油脂是整个试样装夹过程中至关重要的一步，

它可以有效防止试样的边缘泄漏，起到密封试样的效果，而且可以在试样装夹时起到找平测试下腔

的作用。

这一步操作必须小心完成，这是因为如果油脂涂在了气体透过区域内，就污染了测试区域，会

影响测试结果，而且不易清除。操作者可以使用涂脂控制环来辅助完成真空脂在测试下腔指定区域

中的均匀涂抹。应注意选择质量较好的真空脂，以防使用某些质量较差的真空脂时可能会出现由于

其中含有的微小颗粒物损伤试样表面的现象。

当然，仅仅依靠真空脂来防止试样的边缘泄漏效果不会太好，VAC-V1中还使用了两条边缘密封圈来
加强试样的密封，以达到更好的密封效果。

1.3.3 放样取中环

待真空脂涂抹妥当后，先将滤纸放在下腔的中心沉孔内，注意其边缘不能沾上真空脂。然后利

用放样取中环来实现试样在测试下腔上的取中放置。

1.4 参数设置
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图 1. VAC-V1 操作软件系统测试参数设置界面

操作者可以在 VAC-V1 操作软件中的系统测试参数设置界面（图 1）中进行各项试验参数的设置。

VAC-V1 提供了两种试验模式：模糊模式和比例模式，操作者可以在模式一项中进行选择。除非

是阻隔性非常好的试样，一般选择比例模式都可以满足要求。从测试的角度来说，模糊模式和比例

模式没有本质区别，只是选择了合适的测试模式可以提高工作效率而已。

脱气时间的设置可分为下腔脱气时间的设置和上下腔脱气时间的设置两项。下腔脱气时间的长

短并不是一个关键参数，但不能为零，在无特殊要求的情况下，采用系统的默认值 60s 就可以。上

下腔脱气时间是能够影响试验结果的关键参数，设置可以参考 Labthink 给出的推荐值。

2 试验测试

试验操作十分简单而且全部智能化，操作者只需在操作软件主界面中点击“试验”键，试验就

将自动进行。在整个试验过程中，不需要人工干预，真正实现了24小时全天候工作；并且操作者还

可以通过操作软件了解到当前的试验数据情况，如：压力—时间曲线、温度—时间曲线、湿度—时

间曲线、即时数据等。

3 数据处理

试验结束后，直接给出试样的透气量、扩散系数、溶解度系数、渗透系数，即 GTR、D、S、P 数

值（试验模式为比例模式时）。另外 VAC-V1 提供了一系列强大的数据处理功能，包括数据的分类存

储（试验结束后软件提示）、试验报告打印、数据人工处理（手动计算试验结果）、数据拟合、以及

数据镜像与恢复等。其中数据拟合功能很有用，感兴趣的读者可以参阅 2005 年 1 月 10 日的兰光实

验室论坛文章《特殊温度下薄膜透气性的获得方法——阻隔性参数拟合》。

注：未尽事宜，详见 VAC-V1 气体渗透仪说明书。


